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Cel karty
Uczen implementuje i weryfikuje liniowy alokator z arena allocbuf i kursorem allocp;
przewiduje offsety, odczytuje je w pamieci oraz dowodzi, ze allocp nie jest wskaznikiem stosu

sp.

Zakres karty

K&R  Numer Najwazniejsza idea Priorytet Status Version

tasku

Task01 adres, &, * obowiazkowe brak v00.01

Task02  wskaznik jako argument funkcji obowiazkowe brak v00.01
5.3 Task03  relacja tablicy i wskaZnika obowiazkowe brak v00.01
’ 5.4 ‘ Task04 | arytmetyka adreséw, alokator obowigzkowe | w trakcie ‘ v00.01
5.5 Task05 napisy jako char *, NUL wazne brak v00.01
5.6 Task06  tablica wskaznikow wazne brak v00.01
5.7 Task07 tablice wielowymiarowe wazne brak v00.01
5.8 Task08 inicjalizacja tablic wskaZnikéw wspierajace brak v00.01
5.9 Task09 int a[R][C] kontra int =*al[] bardzo wazne  brak v00.01
5.10 Task10 argv i argumenty programu wspierajace brak v00.01
5.11 Taskll  wskazniki do funkcji wazne przed brak v00.01

callbackami

5.12 Taskl2  czytanie zlozonych deklaracji uzupelniajace  brak v00.01
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#define ALLOCSIZE 64U
static char allocbuf[ALLOCSIZE]
zajete 5 B zajete 7 B wolne
l | | |
| 1 1 1
0 5 12 64

offset = allocp - allocbuf

Rysunek 1: SCHEMAT — arena allocbuf ma 64 B; po przydziatach 5 B i 7 B kursor allocp
wskazuje offset 12. Odczytaj granice obu obszaréow i pierwszy wolny bajt.
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K&R 5.4 — Task04: Linear Memory Allocator

Taskod4 — Przeptyw alokatora

STOS - aktywacje i logiczne ramki wywo¥an .BSS — stan statyczny alokatora
main() allocp : char * || allocbuf : char[64]
<<frame=> allucator_reset(]| |alloc_1ucal(n] <<static>> <<statics>
T T T T T
main(): first, second, out_of_memory, zero_request
alloc_local(n): n, used, result ]
allochuf/allocp: statyczny czas zycia (.bss)
ALLOCSIZE=64U: stata czasu kompilacji, bez obiektu w RAM
I [ ! ! I I ! !
RESET — ustanowlenie inwariantu offset = 0 ' | |
01 allocator_reset() | ! ! !
- 1 1
02 odczytaj adres &allocbuflo] ! !
>

03 poczatek areny

|
|
i
I
|
|
1
|

04 zapisz allocp = &allocbuf[o]

_______ 05 return void
| A A A A
ALLOC(5) = pierwszy przydziak, offset 0 + 5 X ! !
06 first = alloc_local(s) ! ! |
| logiczna ramka wywotania: | |
i n =5, used, result i i
| 07 odczyta] biezgcy kursor ‘:
| < o8 sallocbuffo] | |
| 09 odczyta) adres poczq&ku areny ‘:
I 10sallocbuflel
| 11 used = allocp - allochuf =0 | |
| 12 result = allocp; allocp += 5‘: |
13 return first = &allocbuf[o] | |
.( .......................................... [P e = | |

ALLOC

7) - drugi przydziat, offset 5 -+ 12 J

14 second = alléc_local(?)

19 return

S

L
>
|

nowa ramka wywotania:
n = 7, used, result

]

15 odczyta] biezgcy kursor

| D 16sallochuf(s] |
| 17 used = allocp - allochuf

18 result = allocp; allocp += 7!

o

second = &allochuf[5]

Stan po

allocp = &allochuf[12].
allocbuf 1 allocp nadal istniejg
po zniknieciu ramek wywotan.

sekwencil:

UML

Znaczenie w tym zadaniu

petna strzatka

wywotanie, odczyt albo zapis

przerywana strzafka

wynik,/return

pasek aktywacqi

czas wykonywania funkcii 1 logicznej ramki

sp,/s0, al

ramka biezgce] funkeil 1 plerwszy argument RV3Z2 ABI

<=statice=

statyczny czas Zycia; tuta] sekcja .bss

Rysunek 2: UML — sekwencja allocator_reset() — alloc_local(5) — alloc_local(7), ramki
aktywacji main()/alloc_local(n) oraz statyczne obiekty allocbuf/allocp. — czesé 1/1 (rl cl).
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15 lip 01:22
user@debian: ~/dev/rp2350

user@debian: ~/dev/rp2350 user@debian: ~/dev/rp2350 — agy --dang; user@debian: ~/dev/rp2350 er @debian: ~/dev — mc lebian: ~/ebooks — mc

Output/messages
main () at - char *first;
81 first — alloc_local char *second;
= <main+16 4515 char *out of memory;
<m +12 3ddd E char *zero request;
c_local>
<main+14s: fead2623 ( allocator_reset();
Assembly
addi sp,sp,-32 first alloc local(5);
sw ra,28(sp) second = alloc_local(7);
sw s0,24(sp 3 out_of_memor alloc_local(ALLOCSIZE);
" zero_request alloc local(0);

if (first NULL || second NULL) {
g_tasked4 pa
taske4_debug_checkpoint();
0x200002f2 loc local> ] return 1;
Registers 90 }
0x200003fa 0x20081fed 0x200060d0 src/tasks/tasko4,
6 0x20004bcO 0x00089000 0x501003b8
X2 0x00000018 0x200060 0x000000880 200 :
0x00000600 6x7060000C 0x20005848 0006600 200003f6: 1000 .addidspn
x0000000e 0x200056a8 0x20000250
0x00000000 0x20000000 0x20000000
0x00000000 0x00000000 0x00000000 0x00000000
0x0000fa8s 0x00000030 0x00006a 0x000074d6
0¢ [GLE}
644
645 200003f8: c.jal 200002
646
Memory 647 t =
&allocbuf(o] 648
00 00 00 @0 00 00 00 00 00 00 00 0O - - EEEE o 649 ific: 3ddd .jal 200002
66 00 00 00 00 66 00 00 00 00 60 06 - © 0 650 2000 : +-20(x8)
00 060 60 00 00 00 00 60 - -- saen . 651 =
00 00 00 00 00 00 G0 00 - E o 652 2 451d c.li Al
653 20000404: 35fd c.jal 200002

rk e ks/t i 3 654 20000406 x10, -24(x8)
655 = A );
656 2000040a: 04000513 X0,64
459 657 35d .jal 200002 f
460 658 200004 »-28(x8)

461 659 0 11(0);
fterm:///workspace//88:/usr/bin/gdb-multiarch ] 660 20000414: 4501 i , 0
_<firla1/bn_i1dj|:p23§9-_rv-_ram/taskeﬁ_aﬂdress_ rit_hmetjc_alluc‘lst _[RO_I 648,1

Rysunek 3: KOD + DEBUG — zatrzymanie przed pierwszym przydziatem: (1) wywotanie w
C, (2) li/jal w RISC-V, (3) argument n=5 w a0, (4) allocbuf przed zapisem. Polacz te cztery
miejsca z komunikatem alloc(5) na UML.


https://zsl-gitea.mpabi.pl/edu-c/lab-rv32i-c-pointers-arrays
https://zsl-gitea.mpabi.pl/edu-c/lab-rv32i-c-pointers-arrays
https://zsl-gitea.mpabi.pl/edu-c/lab-rv32i-c-pointers-arrays
https://dce7fb9d-7b2f-5d49-96a2-3a30d3070b84.mpabi.pl/98dbe323-c624-53d6-9fe2-4ee688c44b38
https://dce7fb9d-7b2f-5d49-96a2-3a30d3070b84.mpabi.pl/98dbe323-c624-53d6-9fe2-4ee688c44b38
https://dce7fb9d-7b2f-5d49-96a2-3a30d3070b84.mpabi.pl/98dbe323-c624-53d6-9fe2-4ee688c44b38

